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В работах |, 2) представлень основания и области применения непрерьгвного гравиметрического монито- 
ринга, являющегося модификацией вьтсокоточньх мелкомасштабньх гравиметрических исследований на спе- 
циально подготовленном изучаємом участке земной поверхности. Вкратце основньве положения 4Ю гравимо- 
ниторинга сводятся к следующему. 

4Р гравитационньй мониторинг - ряд периодически повторяємьх непрерьгвньх на протяжениий фиксирова- 
нного времени микрогравиметрических измерений и превьшений рельефа по данньм СРУ, а также их обрабо- 
тка с учетом влияния окружающей средьт и сферьї применений. Величину временного отрезка определяют тре- 
буемое качество (мера неопределенности) измерений и характер динамики (амплитуда и частота) поля. Физи- 
ческая основа мониторинга -- непрерьвная связь динамики гравиполя и параметров средьг: ундуляциям релье- 
фа отвечают вариации сильт тяжести, а пространственное распределение вариаций вертикальной производной 


У. потенциала коррелирует с плоскостньм распределением плотностей. 


Классическая схема измерений на регулярной сети и перерасчет поля на основе интеграла Пуассона пригод- 
нь для региональньх исследований. В локальньх условиях (короткие профиля), где чаще применяют гравимо- 
ниторинг |3|, она имеєт ряд недостатков (4). Интерпретировать измерения на коротких профилях лучше на ос- 
нове интегральньх уравнений с бьстро убьввающими ядрами (41: 
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С учетом зтих соотношений вполне можно применять методику |3| интерпретации гравианомалий (извест- 
ньт фон, плотности и положения на поверхности границ тяготеющих тел, имеющих общие контактьт), состоя- 
щую из 3 процедур для восстановления плотности: 

1. пространственньй анализ Ля в МЕСТОБ разделяєт аномалий от тяготеющих тел и определяєет зффекти- 


внье глубинь их залегания и квазиплотности -- нулевое приближениєе. 

2. решение плоской обратной задачи в СЕКРВ2 дает истиннье глубинь й плотности тяготеющих тел - 1-е 

приближение модели. 
3. пространственная плотностная модель средьт в АРС-ЗР - окончательное решениє. 
Мьг вместо УЕСТОВ используем комплекс |51, а вместо СКРВ2 - комплекс программ из |41. 

Необоснованное упрощение моделей средьтг ради снижения неоднозначности искажаєт результат вьтчисле- 
ний (геометрию источников, распределение плотности), особенно, в неоднородной среде. Надежное количест- 
венное истолкование возможно при заданной геометрии тяготеющих тел (по данньм сейсмики) и комплексной 
интерпретации поля силь тяжести и деформаций рельефа. 

Важно учитьвать зависимость вариаций гравитационного поля от флуктуаций малоинтенсивньх геофизи- 
ческих факторов. Учитьвать зти зффектьт при решений прямьх задач гравиметрии на исследуемьгх территори- 
ях (считаєм, что вследствиє длительного мониторинга участка приблизительно известно его строениєе) можно 
путем внесения соответствующих поправок! |6|. 

Следует различать слабоамплитудньве аномалиий и квазипериодические вариации силь тяжести. Для измере- 
ния последних создана своя методологическая (физико-химически и знергетически неоднородная модель Зем- 
ли), методическая (вариации максимальньт при пересечений разновозрастньгх тектонических структур и в обла- 
стях контрастньх современньх вертикальньгїх движений) и метрологическая (наблюдения на сети оптимальной 
плотности и конфигурации несколькими приборами, сравнение градиентов вариаций и наблюденньгх анома- 
лий) база (7). Зту методику целесообразно распространить и на 4Ї) гравимониторинг. Вариации силь тяжести 
следует учитьвать в интерпретации результатов 4Ю) гравиметрии с целью введения соответствующих поправок 
в гравитационнье сьемки разньх лет, в долговременную прецизионную топосьемку, уточнения реологии учас- 
тка и др. 

Согласно проведенньтм численньтм зкспериментам, предлагаєтся дополнить изложенную методику следую- 
щими положениями. Плотность в начальной модели средьг предполагаєтся задавать не функциональной зави- 
симостью, как обьічно, а определять как результат решения задачи классификации признаков по типу |З. 
Вкратце алгоритм классификации тел по плотности в конечном слое вьтглядит следующим образом. 





1 - 
за влияние аномальнь(х атмосферньх масс, снеговьїх масес, уровня грунтовьїх вод, лесистости и изменений рельефа вследствиє 
техногенной деятельности. 


Изучаємьшй разрез разбит на п слоев, в каждом из которьжх определено т блоков, внутри каждого блока пло- 
тность принимаєтся постоянной. На зтом множестве 5 - но НИ из п Сслоев, каждьшй из которьхх описан т 


плотностями, нужно классифицировать блоки, т.е. расчленить множество на К непересекающихся множеств 
плотностей. Решаєм задачу, исходя из того, что каждому образу в пространстве плотностей соответствуєт 


1 п 

компактное множество. Определив диаметр множества 5 через 4(х)- я у3 р(сізс,) с? , где ріс, с,) - расс- 
2 і.) 

тояние между блоками, а мера компактности множества Х - кучность О(Х)- п/ 4(5), распределим множество 


на К блоков. Пусть каждому блоку отвечаєт центральная точка, к которой относим искомую плотность (точеч- 
ное распределение масс): 

І. в каждом блоке определяем пару точек, расстояниєе между которьтюми минимально, и обьединяєм их в 
группу, остальнь"е (п - 2) точки считаєм отдельньми группами; имеем (п - 1) группу точек; 

2. любую из групп, состоящих из І точки, обьединяем с той группой, при обьединений с которой кучность 


п-2 
о нобо) є 3.02) максимальна (из групп 2... , после обьединения состоит множество 7, если 5, 
і-і 


состомт из 1 точки, то ОХ, )- 0); витоге получим 5 групп (К хХ 5 х п), каждая из которьїх состоит не менее чем 


из 2 злементов; 
3. из 5 групп вьібираєм 2 группь 5, и У, кучность обьединения О(Х, ко 3) которьїх в сумме с кучностя- 


ми всех остальньх (5 - 2) групп максимальна: І, у є з) Із |, 
Орио)- об, о Обох, 02, з пах Об о) 3202) оз) Об). 


Зти группь У, и Х, обьединяем, количество групп становится (5 -1); обьединениє продолжаєм, пока 


число групп не станет равньїм: получим (5 с 1 компактньх подмножеств, которьюе содержат блоки с 
минимально различньгюми плотностями в каждом слое. 
Каково же число блоков в слое? Производим обьединениє пар групп, пока не получим одну пару. Вьічисля- 


ем разницу кучностей ЛО, - 0, г, м|- 0, Їм, м, і 21,5 - 2, среди них вьбираєм найменьшую. Шаг, на котором 
ДО, (градиент увеличения суммарной кучности групп) минимальна, отвечаєт нецелесообразному обьедине- 


нию, и счет останавливаєтся: если ДО, - тіп ДО, Їх, м, і - 1,5 - 2, то число классов на множестве А равно (5 - І). 


Полезно включить в мониторинг измерения вертикального градиента силь тяжести У,,, поскольку доказана 
19) его целесообразность при восстановлениий слабо дифференцированной по плотности верхней части разреза. 
Поскольку вертикальньй градиент - функция плотности и формкі тела, то очаг разуплотнения под более плот- 
ньм обьектом создаст на поверхности его отрицательную аномалию. Зная распределение поля вертикального 
градиента силь тяжести, можно вь6-явить очаг разуплотнения и определить его параметрь. 

Максимальньй учет априорной информации о среде осуществляєм, вьібирая надлежащие модели средьт |4| 
(звездньте области известной плотности внутри компактньх множеств в банаховом пространстве данньтх) й 
внедряя в функциональ типа невязки в регуляризирующих алгоритмах |10) дифференциальнье стабилизаторьі, 
собственньже функции которьх совпадают о собственньми функциями исходньх операторов 111. 

Изложеннье соображения проверень на модельньх примерах, но требуется их зкспериментальная проверка 
на полевьїх материалах. 
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